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10 Rigid Motion

TOPIC
PERIOD-VI

M10CH10 



MATHEMATICS GRADE–10188

 @�	�	���	
�������
���
�����	�����	������������������������	
����	
�����������	��������@V�

 ������	���	
�������
���
��������	����	
����	������	��	���
���	����
�
�(�	�����	��������	�������	��������
�	�������	���������@�V�4��

 1������������	�	��	������	������
�(�	���������@�V�4��

 B����
��	�������	�����������������@�V�4�������@�V�4��

9��	�����������
�������	�	�����

��������������	�������������
���	���	
�������Q

R2

P2 Q2

R

P Q

R1

P1 Q1

Left Right

&���� ��	���	� ���(�� 	��	� 	��� �������	� ��� 	
������� 1#8� ��� �
	
�����	�����9�������(��'��
�������������	�����	��
������
����'���
��	
�����	�����9��������������	������(���
������������
�(����������	
�����'�	����(�	�
������
����'������	
�����	����

��	�4�����������
���������������������D��
�������"������������
���
����������"����������	�
�������������
����!�
����

1�	
�����	���� �����(�������
������������
����&�����
��	�������
�����	�����
��������������
��
����	����������	�
�'��(�����
����!�
���

���
��� �
����"!������
� ���
���� �	� ��� ����	��� ��
a

b

 
 
 

� (��
�� �� ��� 	��

��
�L��	��������������	���	��
�	��
���	��
�	�� ���	������� ���	�����
	����
�����������	� ��	��
� ��(�
�� �
� ��(�(�
��� &����� ��� �� ����	

@����� ����	
�����	���	��������	�@�(�	��	
�����	�������	�
�
a

b

 
 
 

��	����	��

���
����	�������@ ��
��@ ���"������"�� ������	��
�(�
���

translationx x a

y y b

   
      

�

Remark:� &��� ����	� @� ��� ������� 	��� ������ ��� @� ���� @� ��� ������� 	��
"��=���������@ �����
�	
�����	����



RIGID MOTION 189

1��������(�
���
�	��	���
���	
��� ������	��� �� "��� ����� ���
��(�(�
���
�	��	������	����������	��
��*��������

+��� ����"!��� 1� ����	� @� ��
	
�����	��� ������ � �� 	��� ���	�


2

9

 
  

�	��������	��������@ �������(�

���	�������
����  �

Explanation:� 3�
�� 	��
���
����	������	�������	�@��
��@�)��5 

���� 	��� 	
�����	���� ���	�
� ���
2

9

 
  

	��
���
��� 	��� ���
����	��� ��� @� �
�
@ �)�*�$��5�*�6 ��
�@ �,��*) 

+��� ����"!��� 1� ����� 1#� ���
�����	
�����	��������� �*$����	��	�
	��� ���	� ���
�L��	��� �����������	 
���� *6� ���	�� ��(�(�
�� ���
	����
�����������	 �	����	�	��������1#����
���(�����	�������
�����  �

Explanation:�&�����������	����
	��������1#��
��1�$��, �����#�.��) �

&��� 	
�����	���� ���	�
� ���
2

9

 
  

�

&��
���
��

1�$��, ��1�$�*�$��,�*�6 �%�1�-��*: 

#�.��) ��#�.�*�$��)�*�6 �%�#�$��*5 

3������	���	
�����	��������1#�������(�����	�������������
����� �

Finding the Image When the Point and the Translation Vector are
Given
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Finding the Point When Image and Translation Vector are Given
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Finding the Translation Vector

Example 3. 3�H�7$ 4��8����
����������
��"���
�G7�4��8�	�������
����!�
��������
���
���������������
����	�����"!���4
���� 
��� 
����!�
���� ���
��� 7���� 
��
��	��8�

Solution.���	�	���	
�����	�������	�
���

a

b

 
 
 

��	��� �
2 2 3

2 2 5

a

b

      
           

&��
���
��� �
��� 	��� ������	� ��
���	�
��

$�"���% *�) ������$�"���%�!

 ��% *�!  �������%�)

3������	���	
�����	�������	�
����
5

3

 
 
 

�
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Scale: 10 smallest divisions = 1 unitScale: 10 smallest divisions = 1 unit
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Solution. �� �&���
�����	�������	�������	������ ���
����	���P��������
	�������	�����*� ������4�@����� ��@�����$� 

� 1�,��, �1��,��*, T #�)��, �#��)��*, T

8�!��$ �8��!��*$ T <�$��. �<��$��* . T

2�,��) �2��,��*) 

&������������	���������1#8<2����P���������1�#�8�<�2��

��� &���
�����	�������	�������	������ ���
����	���7���������	�������	

�*���� ������4�@����� ��@�*���� �

 1�,��, �1��*,��, T #�)��, �#��*)��, T

8�!��$ �8��*!��$ T <�$��. �<��*$��. T

2�,��) �2��*,��) 

&������������	��������1#8<2����7���������1�#�8�<�2��

&��������(��������
�������	
�	���	�������������	���������1#8<2���

��	��	�������0
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(–1, 1)

B2
(–3, 1)

C2

(–5, 2)

D2 (–2, 4)

E2
(–1, 3)

A (1, –1)1 B (3, –1)1

C (5, –2)1

D (2, –4)1

E
(1, –3)

1

Image under reflection in X-axisImage under reflection in X-axis

Scale: 10 smallest divisions = 1 unitScale: 10 smallest divisions = 1 unit
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$��"������'��&��"�������"�����������
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2. .�"&������+�%���������1��"� 
��� Q�	-���� ��� I��	-���
$��"������'��&��"�������"������	����

3. .�"&������+�%���������1��"� 
��� Q�	-��
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5. /���'���&�"��� ����������"%���3QJ�����3���-R��-�Q���-�	���"&���	-�����H��$
�"&� �����'���&�"��� ������ ��+�%���"�S2�>� �

6. H��$� �"&�  ����� '���&�"��� � ��� ���� �+�%�� ��� ����"%��� 3QJ� ����"%
'���&�"��� �3��	-���-�Q���-���-�J��-���� �"�����S2�>� � �"�����'���&�"��� 
1��"��

7. /���'���&�"��� ���������+�%������� ��1��!"&��������'���"��"�T2�>� �����
I����-���-�M����-��-�K����-�����
H��$��������%�"��� ��1���"�����'���&�"��� �1��"��

8. /���'���&�"��� ���������+�%������� ��1��!"&��������'���"��"�S2�>� �����
3��	-����-�Q���-����-�J��	-����-�H���-�����
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4������
�	��	���
�����	��������������

Note:�P"&��������'���"-��"��,5�'���"&��� ��+�%������'�"%�!�"��,!����������2��%��

'��"%� ��"���������"�����"�

Designs (or objects) with Reflectional (or fold) Symmetries
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�/�M��	��C�������2��
��������	��	������4�����	��������

J��� �����	
���

@����������(�
'��������������
�����
�����	���������������0
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Example 10. M�������������"!������������������D��
��������������!��
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��������!��
����!�7����!�8������
�����

Solution. 1���'�
���������� ������� ����	����������	��
�������������
�
��	� �������� �	��� �
�� 	��� ��������� ��� �������� 	��	� ����� 
�����	�����
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����

ACTIVITY 3

3���
������
���>���7�8���.�!��
����7���+�!�8����-�D��
�����B������

���'��	�	��������(������M��	���
������������	�������
��

Note: 3�������&����&���"� ���������+��������"�� ��
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Example 11. B�����������������
���!���7�8��������
�����
����!!�����
�����
�������"���

(a) (b) (c) (d) (e) (f)

Solution. &��������� ��������	
����	��������������	
�������������
�
�
�(����������
�����������(������(0

(a) Two lines of
symmetry

(b) Three lines of
symmetry

(c) Four lines of
symmetry

(d) One line of
symmetry

(e) One line of
symmetry

(f) Four lines of
symmetry

Example 12. N��������������
������������������
��	���� ��� ������� ��� 
���� ���"�� 
�� ����� �� !���� �
�����
��<

Solution. ���	����������������(������������������
�
����
�����	��������(���������
��	�(���	����������������
����	
0

Line of symmetry

Line of
symmetry

Line of
symmetry
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1. 0��'��������������$�"%�&�� �"�������������'���"� �++�����

��� / ��� � ��� 3 �	� K

2. H��$��"&�&� '��,�� ���� ��"�� �� ���  �++����� ��� ���� �����$�"%� %��+����'
 ��1� �

(a) (b) (c)

(d) (e) ( f )

3. *&�"�����$��'��������������$�"%�&� �%" ��"������&������������������'���"��
 �++����� �

(a) (b) (c) (d) (e)

(f) (g) (h) (i)

4. ;�$�+�"��&������"��$��� ��'�"���!��+���� #!��� 
,�� ��&�&��"���� � ��1����������,��������&��%�"�� 
� ���"����� �++����@����$����� ��&�&� ��1���� ��
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1. L���"� ���� ���" �����"� ��'����
5

3
 
 
 

� �"&� ���� '���&�"��� � ��� ���� �+�%�

I�M�K���/����� ��1��IMK�/�� �I��
-�	�-�M��)-�	�-�K��	-���-����
-�����"&
/���-�����H��$��������%�"��� ��1��IMK�/��"�����'���&�"��� �1��"��

2. ��� P �"%��� '���������'+����	�!"��������'���>� �&��$��"���%��1�� ������$�
1��1�"&�'!�����>� �9S��"&�9T�

��� 9"���� �%��1�-�+��(������2�>� ����+�����������"&������2�>� ����+����
�����

��� I��������1��"��3��	-��	�-�Q��-�����"&�J��-��	���U��"�����1��"� �������+��
����"%���

�	� H��$������+�%�������������"%���3QJ�!"&����������" �����"�,��������'���
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� !'�������3��3�-�Q��Q���"&�J��J��

3. /���'���&�"��� ���������+�%������� ��1��!"&��������'���"��"�T2�>� R����
3���-��	�-�Q���-��	�-�J��	-���-�H���-���-�F���-���-�.��
-�	���H��$��������%�"��
 ��1���"�����'���&�"��� �1��"��

4. /��������'� ����������"%�������3�	-R��-�Q�	-�����"&�J��-�����.�"&����������'� 

3-�Q��"&�J������������'���"��,�!�
��� ��&�� ��� ��&���

3� �-�&��$���������"%�� �3QJ��"&�3QJ��"���'��'� ��
5. <�,���������"� � ��$"��"����������$�"%���%!���
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Line 1
Scale: 10 smallest divisions = 1 unitScale: 10 smallest divisions = 1 unit
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��� 3"��#!�������������"%�� �,� 3���'��"%��

�'� 3� #!��� �&� 3�'��'��

2. ;�$�+�"���"� ���� �++�����&�� �����'��"%�������@
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